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© Bauteilverbindung sowie Verfahren und Vorrichtung zu ihrer Herstellung 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindung zwischen 
einem ersten und mindestens einem zwaiten Bauteil, insbe- 
sondere von VersteNeinrichtungen fGr Kraftfahrzeuge, wobei 
ein Abschnitt des ersten Bauteils (Befestigungsabschnitt) 
eine Ausnehmung des zweiten Bauteils durchgreift und 
wobei zumindest eines der beiden Bauteite aus einem 
plastisch verforrnbaren Material besteht und eine Material- 
verformung aufweist, mittels der der Befestigungsabschnitt 
des ersten Bauteils in der Ausnehmung des zweiten Bauteils 
befestigt ist. ErfindungsgemaS wird die Materialverformung 
durch einen geschalten Materialbereich (32 r 33) an einem 
(Bautei! 3) der beiden Bauteile (3, 8, 10) gebildet, der zu dem 
anderen Bauteil (8, 10) hin umgebogen ist. 
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Beschreibung fiihrt werden kann. Sodann wird an zumindest einem 

der zu verbindenden Bauteile, das aus einem plastisch 

Die Erfindung betrifft eine Verbindung zwischen ei- verformbaren Material besteht, ein Materialbereich ge- 

nem ersten und mindestens einem zweiten Bauteil, ins- scha.lt und der geschalte Bereich derartig umgebogen, 

besondere von fur Verstelleinrichtungen fur Kraftfahr- 5 daB der Befestigungsabschnitt des ersten Bauteils m der 

zeuge,nachdemOberbegriffdesAnspruchs 1 sowieein Ausnehmung des zweiten Bauteils bzw. der zweiten 

Verfahren und eine Vorrichtung zu deren Herstellung. Bauteile form- und/oder kraftschlussig bef estigt ist 

Eine derartige Bauteilverbindung und ein Verfahren Auf diese Weise kann an dem ersten Bauteil eine 

zu ihrer Herstellung sind beispielsweise aus der deut- beliebige Anzahl zweiter Bauteile bef estigt werden. Da- 

schen Offenlegungsschrift DE44 17 279A1 bekannt io bei bleiben die zu verbindenden Bauteile weitgehend 

Diese Druckschrift beschreibt ein Verfahren zum form- intakt, da bei der Herstellung der Bauteilverbindung 

schlussigen Verbinden zweier Bauteile von Verstellein- zunachst ein definierter Materialbereich geschalt wird 

richtungen fur Kraftfahrzeuge, von denen eines einen und anschlieBend nur dieser Materialbereich verformt 

rohrfdrmigen Abschnitt aufweist Dabei wird der rohr- wird. 

formige Abschnitt des ersten Bauteils in eine dafur vor- 15 Wenn der Befestigungsabschnitt des ersten Bauteils 

gesehene Offnung des zweiten Bauteils gefuhrt und die miteinander fluchtenden Ausnehmungen von zwei 

dann auf den rohrformigen Abschnitt eine Kraft in oder mehr zweiten Bauteilen durchgreift, die durch das 

axialer Richtung ausgeubt, durch die der rohrformige erste Bauteil miteinander verbunden werden, dient das 

Abschnitt zumindest in einem Teilbereich umgeformt erste Bauteil in erster Linie als Verbindungselement 

wird. Der umgeformte Bereich des rohrformigen Ab- 20 Die erfindungsgemaBe Losung kann aber auch dazu 

schnitts des ersten Bauteils stellt eine formschiussige verwendet werden, urn das mit einem Befestigungsab- 

Verbindung mit dem zweiten Bauteil her. In dieser schnitt versehene erste Bauteil an lediglich einem zwei- 

Druckschrift werden allerdings keine Hinweise gege- ten Bauteil zu bef estigen. 

ben, wie die Materialverformung des ersten Bauteils so Vorzugsweise sind bei der erfindungsgemaBen Bau- 

ausgebildet werden kann, daB dieses auch nach der Urn- 25 teilverbindung der Befestigungsabschnitt des ersten 

formung eines Mater ialbereichs seine ursprungliche Bauteils rotationssymmetrisch und die Ausnehmung des 

Form mdglichst weitgehend beibehalt. Dies ist insbe- zweiten Bauteils im Querschnitt kreisfdrmig ausgebil- 

sondere dann wichtig, wenn das erste Bauteil Funktio- det. Dadurch wird eine symmetrische Gestaltung der 

nen (z. B. als Lagerelement) ubernehmen soil, die stren- Bauteilverbindung ermoglicht, so daB Beiastungen 

ge Anforderungen an dessen Gestaltung stellen. 30 gleichmaBig aufgenommen werden konnen. 

Aus der US-Patentschrift 1,537,521 ist ein mehrteili- Dabei kann der geschalte und umgebogene Bereich 

ger Bolzen bekannt. Dieser Bolzen laBt sich demontie- wahlweise entweder aus einem zusammenhangenden 

ren und ermoglicht so die Herstellung einer losbaren Materialbereich oder aus mehreren voneinander beab- 

Bauteilverbindung. standeten Materialbereichen bestehen. 

Aus der britischen Patentschrift GB 784,222 ist eine 35 Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsge- 

Buchse bekannt, die in einer Ausnehmung eines Trager- maBen Bauteilverbindung ist dadurch charaktensiert, 

elements befestigt werden kann. Die Buchse besteht aus daB der Befestigungsabschnitt des ersten Bauteils eine 

einem elastischen Material und weist in ihrer Wand Schulter aufweist, die uber den Rand der Ausnehmung 

mehrere axial verlaufende Schiitze auf. Durch diese fe- des zweiten Bauteils ragt und an einer Oberflache dieses 

dernde Ausbildung kann die Buchse in die Offnung des 40 Bauteils anliegt, und daB das zweite Bauteil zwischen 

Tragerelements hineingepreBt werden, wobei sie radial der Schulter und einem geschalten Bereich des ersten 

zusammengedruckt wird. Wenn die Buchse ihre Endpo- Bauteils formschlussig gehalten wird. Die formschlussi- 

sition in der Ausnehmung des Tragerelements erreicht ge Verbindung kann dabei so ausgelegt sein, daB das 

hat, entspannt sie sich, wodurch eine form- und kraft- zweite Bauteil zwischen der Schulter und dem geschal- 

schlussige Verbindung zwischen der Buchse und dem 45 ten Bereich des ersten Bauteils kraftschlussig einge- 

Tragerelementhergestelltwird. klemmt wird. Ebenso ist es denkbar, daB das zweite 

Nachteilig bei den letztgenannten Bauteilverbindun- Bauteil beweglich und insbesondere drehbar an dem 

gen sind insbesondere die aufwendige Gestaltung des ersten Bauteil befestigt ist. 

mehrteiligen Bolzens bzw. der mit Schlitzen versehenen Bei einer anderen moglichen Ausfuhrungsform weist 
und federnd ausgebildeten Buchse. 50 der Befestigungsabschnitt des ersten Bauteils an seinen 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bau- beiden aus der Ausnehmung des mindestens einen zwei- 

teilverbindung der eingangs genannten Art zu schaffen, ten Bauteils herausragenden Enden jeweils einen ge- 

die einfach hergestellt werden kann und die keine be- schalten Bereich auf, der uber den Rand der Ausneh- 

sonderen Anforderungen an die Gestaltung der zu ver- mung des zweiten Bauteils ragt, so daB dieses zwischen 
bindenden Bauteile stellt. Ferner sollen ein Verfahren 55 den beiden geschalten Bereichen formschliissig gehal- 

und eine Vorrichtung zur Herstellung dieser Bauteilver- ten wird. 

bindung geschaff en werden. Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Bau- 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich der teilverbindung besteht darin, daB der Befestigungsab- 

Schaffung einer Bauteilverbindung durch die kenn- schnitt des ersten Bauteils eine Kehle aufweist, in die ein 
zeichnenden Merkmaie des Anspruchs 1 gelost eo geschalter Bereich des zweiten Bauteils eingreift Dabei 

Die erfindungsgemaBe Ldsung hat den Vorteil, daB wird die Kehle vorzugsweise durch zwei winklig aufein- 

keine besonderen MaBnahmen bei der Gestaltung der andertreffende Flachen gebildet, die sich an zugehori- 

zu verbindenden Bauteile notwendig sind, urn die ge- gen Stutzflachen des geschalten Bereichs des zweiten 

wunschte Bauteilverbindung herstellen zu kdnnen. Es ist Bauteils abstutzen konnen. 

lediglich erforderlich, daB eines der zu verbindenden 6 5 Urn durch das erste Bauteil mehrere zweite Bauteile 

Bauteile (erstes Bauteil) einen Abschnitt (Befestigungs- miteinander zu verbinden, kann vorgesehen sein, daB 

abschnitt) aufweist, der in eine Ausnehmung des minde- der Befestigungsabschnitt des ersten Bauteils die rmt- 

stens einen weiteren Bauteils (zweites Bauteil) einge- einander fluchtenden Ausnehmungen der zweiten Bau- 
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teile durchgreift und daB zumindest ein geschalter Ma- 
terialbereich des ersten Bauteils uber den Rand der 
Ausnehmungen der zweiten Bauteile gelegt ist 

Ferner kann auf dem Befestigungsabschnitt des er- 
sten Bauteils als zweites Bauteil ein drehbares Element 
gelagert sein, das beispielsweise durch einen gesch&lten 
Bereich des ersten Bauteils und eine Oberfl&che eines 
weiteren, mit dem ersten Bauteil verbundenen Bauteils 
axial abgestiitzt wird. 

Mit dieser Art der Befestigung kann das zweite Bau- 
teil aber auch drehfest auf dem ersten Bauteil gelagert 
werden, indem es zwischen einem gesch&lten Bereich 
des ersten Bauteils und der Oberflache des mit dem 
ersten Bauteil verbundenen Bauteils eingeklemmt wird. 

Bei dem drehbar gelagerten Element kann es um die 
Seilrolle eines Seilfensterhebers handeln, die aber eine 
Stufenbuchse drehbar mit einer Fuhrungsschiene ver- 
bunden ist. 

Zur drehbaren Befestigung eines Bauelements an 
dem ersten Bauteil ist es vorteilhaft, wenn die Wand der 
Ausnehmung des drehbaren Elements an einer Stirnsei- 
te mit einer Fase abschlieBt, zu der der gesch&Ite Be- 
reich des Befestigungsabschnitts des ersten Bauteils 
parallel verlauft 

Ferner kann vorgesehen sein, daB sich an den Befesti- 
gungsabschnitt des ersten Bauteils axial ein weiterer 
Abschnitt anschlieBt, iiber den sich das erste Bauteil an 
einer geeigneten Auflagefl&che abstutzt Beispielsweise 
kann der sich an den Befestigungsabschnitt des ersten 
Bauteils anschlieBende weitere Abschnitt die Distanz 
zwischen der Fuhrungsschiene eines Seilfensterhebers 
und der Oberflache des zugehdrigen tragenden Teils 
(Grundplatte oder Turinnenblech) iiberbrucken. Axiale 
Krafte konnen so auf das tragende Teil Obertragen wer- 
den. 

Bei dem mit einem Befestigungsabschnitt versehenen 
ersten Bauteil kann es sich beispielsweise um einen Bol- 
zen und insbesondere einen Stufenbolzen handeln. 
Wenn dieser Bolzen eine sich axial erstreckende Sack- 
lochbohrung aufweist, k6nnen daran mittels einer 
Schraubverbindung oder dergl. noch zusatzliche Teile 
befestigt werden. Ebenso ist es mdglich, daB der Stufen- 
bolzen zur Befestigung zus&tziicher Teile mit einem Ge- 
windezapfen versehen ist 

Fur vielen Anwendungen ist es vorteilhaft, wenn das 
mit einem Befestigungsabschnitt versehene erste Bau- 
teil einen Durchgangskanal aufweist, der konzentrisch 
zu der Ausnehmung des mindestens einen zweiten Bau- 
teils verlauft. 

Dies wird beispielsweise erreicht, wenn das erste Bau- 
teil als Buchse und insbesondere als Stufenbuchse aus- 
gebildet ist Dann ist es mdglich, die aus der Buchse und 
mindestens einem zweiten Bauteil bestehende Baugrup- 
pe durch den Durchgangskanal der Buchse hindurch mit 
einem geeigneten Befestigungsmittel, wie z. B. einer 
Schraube oder einem Niet, an einem die Baugruppe 
tragenden Teil zu befestigen. 

Das erfindungsgem&Be Verfahren zur Herstellung 
der vorbeschriebenen Bauteilverbindung ist gemaB An- 
spruch 20 dadurch charakterisiert, daB 

a) ein Befestigungsabschnitt des ersten Bauteils in 
eine Ausnehmung des mindestens einen zweiten 
Bauteils gefOhrt wird, 

b) mit einem Schneidwerkzeug ein Materialbereich 
des ersten Bauteils und/oder des zweiten Bauteils 
gesch&lt wird und 

c) der geschalte Bereich derartig von dem geschal- 
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ten Bauteil zu dem jeweils anderen Bauteil hin um- 
gebogen wird, daB der Befestigungsabschnitt des 
ersten Bauteils mit der Ausnehmung des minde- 
stens einen zweiten Bauteils eine formschlussige 
5 Verbindung bildet. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die Wendung "ein Ab- 
schnitt des ersten Bauteils wird in eine Ausnehmung des 
zweiten Bauteils gefuhrt" keine Aussage dariiber ent- 

10 halt, welches der Bauteile tatsachlich bewegt wird. Es 
kommt nur auf eine Relativbewegung der Bauteile zu- 
einander an. 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen des erfindungsge- 
m&Ben Verfahrens werden durch die Merkmale der An- 

15 spriiche 21 bis 25 charakterisiert. 

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens liegt in der sehr einfachen und kostengiinstigen 
Herstellung einer Bauteilverbindung, wobei keine be- 
sonderen Anforderungen an die Gestaltung der zu ver- 

20 bindenden Bauteile gestellt werden. Hinsichtlich weite- 
rer Vorteiie wird auf die obigen Ausfiihrungen betref- 
fend das erfindungsgern&Be Erzeugnis (Bauteilverbin- 
dung) verwiesen. 
Eine Vorrichtung zur Herstellung der erfindungsge- 

25 maBen Bauteilverbindung wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 26 charakterisiert 

Diese Vorrichtung umfaBt zumindest ein axial ver- 
schiebbares Schneidwerkzeug, das auf seiner den zu 
verbindenden Bauteilen zugewandten Stirnseite eine 

30 Schneide aufweist, an die sich eine schrag zur Verschie- 
berichtung des Schneidwerkzeugs verlaufende Sch&lfla- 
che anschlieBt Mit der stirnseitigen Schneide des 
Schneidwerkzeugs wird ein definierter Materialbereich 
von dem zu schalenden Bauteil abgetrennt und mit der 

35 Sch&lflache anschiieBend derartig umgebogen, daB die 
gewiinschte Bauteilverbindung entsteht Die Gestaltung 
der Schalflache wird dabei durch die Geometrie der zu 
verbindenden Bauteile festgelegt. 

Zur Begrenzung der Schaltiefe weist das erfindungs- 

40 gemaBe Schneidwerkzeug vorzugsweise eine Anschlag- 
flache auf, die bei Erreichen der gewiinschten Schaltiefe 
an einer Oberflache eines der zu verbindenden Bauteile 
anliegt. 

Um eine prazise axiale Bewegung des Schneidwerk- 
45 zeugs relativ zu den zu verbindenden Bauteilen sicher- 
zustellen, kann das Schneidwerkzeug einen sich axial 
erstreckenden Fiihrungskanal aufweisen, der einen End- 
abschnitt eines der zu verbindenden Bauteile aufneh- 
men kann. Der Fiihrungskanal kann auch dazu dienen, 
so daB das Schneidwerkzeug beim Sch&len eines der zu 
verbindenden Bauteile (insbesondere das erste Bauteil) 
mit sich fiihrt 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB das Schneid- 
werkzeug an seinem den zu verbindenden Bauteilen zu- 
55 gewandten Ende einen Fiihrungsdorn mit einem vor der 
Schneide angeordneten Einfiihrungskonus aufweist, der 
in einen axialen Kanal eines der zu verbindenden Bau- 
teile einfiihrbar ist Diese Ausfiihrungsform ist insbeson- 
dere dann vorteilhaft, wenn es sich bei dem ersten Bau- 
teil um eine mit einem Durchgangskanal versehene 
Buchse handelt, die den Fiihrungsdorn beim Schalen 
aufnehmen kann. 

Zur gleichzeitigen Herstellung zweier geschalter Be- 
reiche an gegenOberliegenden Enden der zu verbinden- 
65 den Bauteile kann eine Sch&lvorrichtung mit zwei 
Schneidwerkzeugen, die axial gegeneinander verschieb- 
bar sind, verwendet werden. 
Weitere Vorteiie der Erfindung werden bei der nach- 
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folgenden Beschreibung von vier Ausfiihrungsbeispie- 
len anhand der Figuren deutlich werden. 
Es zeigt: 

Fig. 1 — ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung, wobei ein mit einem Befestigungsabschnitt verse- 
henes erstes Bauteil an einem mit einer Ausnehmung 
versehenen zweiten Bauteil bef estigt ist; 

Fig. 2 — eine weitere Variante des Ausfuhrungsbei- 
spieis gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 — ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem das mit einem Befestigungsabschnitt versehene er- 
ste Bauteil zur Befestigung eines drehbaren Elements an 
einem Profilteil dient; 

Fig. 4 — ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem das mit einem Befestigungsabschnitt versehene er- 
ste Bauteil zur form- und kraftschlussigen Verbindung 
zweier weiterer Bauteile dient 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen Verbindung zwischen einem ersten Bauteil 1 
und einem zweiten Bauteil 6 im Langsschnitt (Fig. la) 
sowie eine Ansicht auf diese Bauteiiverbindung (Fig. 1 b) 
von unten. 

Das erste Bauteil 1 ist als Stufenbuchse ausgebildet, 
deren vorderer Abschnitt 11 (Befestigungsabschnitt) in 
eine Ausnehmung 61 des zweiten Bauteils 6 (Blechteil) 
eingefugt ist. Dabei ragt eine Schulter 15 der Stufen- 
buchse 1 tiber den Rand der Ausnehmung 61 des Ble- 
ches 6 und liegt an dessen Oberflache 63 an. Die Stufen- 
buchse 1 weist auBerdem vier entlang ihres Umfangs 
voneinander beabstandete geschaite Bereiche 12 auf, 
die zu der zweiten Oberflache 64 des Blechteils 6 hin 
umgebogen sind und an dieser anliegen. Dadurch wird 
das Blechteil 6 form- und kraftschliissig zwischen der 
Schulter 15 und den geschalten Bereichen 12 der Stufen- 
buchse 1 eingekiemmt. 

Diese Verbindung zwischen der Buchse 1 und dem 
Blechteil 6 kann durch einen einzigen Schaivorgang mit 
einem entsprechenden Schneidwerkzeug hergestellt 
werden. Zur Herstellung dieser Verbindung sind weder 
eine besonders aufwendige Gestaitung der zu verbin- 
denden Bauteile 1 und 6 noch zusatzliche Befestigungs- 
elemente notwendig. 

Zur Herstellung dieser Bauteiiverbindung mussen 
nicht unbedingt mehrere, entlang des Umfangs der Stu- 
fenbuchse 1 voneinander beabstandete geschaite Berei- 
che 12 gebildet werden. Es ist ebenso denkbar, daB die 
Stufenbuchse 1 entlang ihres gesamten Umfangs ge- 
schalt und dieser geschaite Bereich zu dem Blechteil 6 
hin umgebogen wird. Diese Variante wird in Fig. lb 
durch die gestrichelte Linie L angedeutet 

Die an dem Blechteil 6 befestigte Stufenbuchse 1 
kann eine Vielzahl weiterer Funktionen ubernehmen. 
So kann in deren axialem Durchgangskanal 14 beispiels- 
weise eine Welle gelagert werden. Ebenso ist es m6g- 
lich, auf der AuBenwand der Stufenbuchse 1 ein drehba- 
res Element, wie z. B. eine Seilrolle zu lagern, siehe auch 
Fig. 3. 

Fig. 2 zeigt eine Verbindung zwischen einem bolzen- 
artigen ersten Bauteil 2 und einem mit einer Ausneh- 
mung 71 versehenen zweiten Bauteil 7 (Blechteil) im 
Langsschnitt. 

Zur Herstellung dieser Bauteiiverbindung wird ein 
Ende des mit einer Kehle 26 versehenen Boizens 2 in 
den Fuhrungskanal 124 des (entlang der Richtung A) 
axial verschieblichen Schneidwerkzeugs 120 eingefugt. 
Durch axiale Verschiebung des Schneidwerkzeugs 120 
in Richtung auf die zu verbindenden Bauteile wird dann 
der Bolzen 2 in die Ausnehmung 71 des Bleches 7 einge- 



fuhrt Wahrend der axialen Verschiebung des Schneid- 
werkzeugs 120 kommt dessen stirnseitige Schneide 121 
in Kontakt mit dem Blechteil 7 und dringt in dieses ein. 
Dabei wird entlang der Wand der Ausnehmung 71 des 
5 Bleches 7 ein Materialbereich 75 geschalt und durch die 
an die Schneide 121 anschlieBende, schrag verlaufende 
Schalflache 122 nach innen zu dem Bolzen 2 hin umge- 
bogen. Der geschaite Bereich 75 greift in die Kehle 26 
des Boizens 2 ein, die durch die in einem Winkel von 90° 

io zueinander verlaufenden Flachen 27 und 27' gebildet 
wird und liegt an diesen beiden Flachen an. Dadurch 
wird der Befestigungsabschnitt 21 des Boizens 2 in der 
Ausnehmung 71 des Blechteils 7 in beiden Richtungen 
axial gehalten. Die Bauteile 2 und 7 sind also formschlus- 

15 sig miteinander verbunden. Das Schneidwerkzeug 120 
wird dann durch axiales Verschieben entlang der Rich- 
tung A wieder entf ernt 

Zusammenfassend zeigen die Ausfuhrungsbeispiele 
gemaB Fig. 1 und 2, daB die erfindungsgemaBe Bauteil- 

20 verbindung sowohl durch das Schalen und Umbiegen 
eines Bereichs des mit einem Befestigungsabschnitt ver- 
sehenen ersten Bauteils als auch durch das Schalen und 
Umbiegen eines Bereichs des mit einer Ausnehmung 
versehenen zweiten Bauteils hergestellt werden kann. 

25 In Fig. 3 ist die Anwendung der erfindungsgem&Ben 
Bauteiiverbindung zum Verbinden von Bauteilen 3, 8, 10 
eines Seilfensterhebers im Langsschnitt dargestellt. Da- 
bei zeigen die Fig. 3a, 3b und 3c auch das Verfahren zur 
Herstellung dieser Bauteiiverbindung. 

30 Im ersten Verfahrensschritt (Fig. 3a) wird der Befesti- 
gungsabschnitt 31 einer Stufenbuchse 3 in die Ausneh- 
mung 81 der Fiihrungsschiene 8 eines Seilfensterhebers 
eingefuhrt. Der Befestigungsabschnitt 31 schlieBt mit 
einer Schulter 35 ab, die iiber den Rand der Ausneh- 

35 mung 81 der Fiihrungsschiene 8 ragt und an deren Ober- 
flache 83 anliegt. Die Bauteile 3 und 8 sind damit vor- 
montiert und konnen nun in einem weiteren Verfahren- 
schritt durch Schalen und Umbiegen eines Bereichs der 
Buchse 3 formschlussig miteinander verbunden werden. 

40 Dieser zweite Verfahrensschritt ist in Fig. 3b darge- 
stellt 

Fig. 3b zeigt zunachst eine Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Schneidwerkzeugs 130, mit dem die 
gewunschte Bauteiiverbindung hergestellt werden 

45 kann. Das Schneidwerkzeug 130 weist an seiner vorde- 
ren Stirnseite eine Schneide 131 auf, an die sich eine 
radial nach auBen verlaufende Schalflache 132 an- 
schlieBt Die Schneide 131 und die Schalflache 132 kon- 
nen sich entlang des gesamten Umfangs des Schneid- 

50 werkzeugs 130 erstrecken. Alternativ besteht die Mog- 
lichkeit, daB entlang des Umfangs des Schneidwerk- 
zeugs 130 mehrere voneinander beabstandete Schnei- 
den mit den zugehorigen Schalflachen angeordnet sind. 
Je nach der Ausbildung des Schneidmessers 130 werden 

55 dann beim Schalen ein zusammenhangender geschaiter 
Materialbereich oder mehrere horizontal voneinander 
beabstandete geschaite Materialbereiche geschaffen. 

An seinem vorderen Ende weist das Schneidwerk- 
zeug 130 auBerdem einen Fuhrungsdorn 136 auf, der mit 

60 einem vor der Schneide 131 angeordneten Einfuhrungs- 
konus 137 versehen ist. Der Fuhrungsdorn 136 wird 
konzentrisch von einem Fuhrungskanal 134 umgeben, 
der sich axial bis zu einer Anschlagflache 133 erstreckt. 
Um die in Fig. 3a dargestellten Bauteile 3 und 8 mit- 

65 einander zu verbinden, wird das Schneidwerkzeug 130 
axial entlang der Richtung B verschoben, so daB der 
Fuhrungsdorn 136 in den Durchgangskanal 34 der Stu- 
fenbuchse 3 eindringt Durch das Zusammenwirken des 
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Fiihrungsdorns 136 und der Ausnehmung 34 wird dabei 
eine gradlinige axiale Verschiebung des Schneidwerk- 
zeugs 130 sichergestellt. 

Sobald die Schneide 131 des Schneidwerkzeugs 130 
auf die Stufe 39 der Stufenbuchse 3 trifft, beginnt der 5 
Schalvorgang. Dabei wird ein Abschnitt 32 der Stufen- 
buchse 3 geschalt und nach auBen zu der Oberflache 84 
der Fiihrungsschiene 8 bin umgebogen. Der Schalvor- 
gang wird beendet, wenn das vordere Ende der Stufen- 
buchse 3 auf die Anschlagflache 133 in dem Fiihrungska- 10 
nal 134 des Schneidwerkzeugs 130 auftrifft. GemaB 
Fig, 3b iiegt der geschaite Bereich 32 der Stufenbuchse 
3 dann derart an der Oberflache 84 der Fiihrungsschiene 
8 an, daB diese form- und kraftschliissig zwischen der 
Schulter 35 und dem geschalten Bereich 32 einge- 15 
klemmt ist. 

Die Stufenbuchse 3 und die Fiihrungsschiene 8 sind 
also kraft- und formschlussig miteinander verbunden. 
Diese Bauteilverbindung kann durch einen einzigen 
Hub mit dem Schalwerkzeug 130 unmittelbar an dem 20 
Montageplatz hergestellt werden, an dem zuvor die 
Bauteile 3 und 8 vormontiert wurden (siehe Fig, 3a). Zur 
Herstellung dieser Bauteilverbindung sind insbesondere 
keine weiteren Befestigungselemente notwendig. Fer- 
ner wird zur Herstellung der Bauteilverbindung ledig- 25 
lich ein geschalter Bereich 32 der Stufenbuchse 3 gezielt 
umgeformt Im iibrigen ist die Gestait der Stufenbuchse 
3 unverSndert geblieben. Es konnen daher problemlos 
sowohl in deren Durchgangskanal 34 als auch auf deren 
AuBenwand weitere Bauteile gelagert werden, 30 

Fig. 3c zeigt im Langsschnitt ein Beispiel hierfiir, und 
zwar eine Seilrolle 10, die drehbar auf einem aus der 
Ausnehmung 81 der Fiihrungsschiene 8 herausragenden 
axialen Abschnitt 31' der Stufenbuchse 3 gelagert ist 
GemaB Fig. 3c stiitzt sich die auf dem Abschnitt 31'. des 35 
Stufenbolzens 3 angeordnete Seilrolle 10 axial einerseits 
an der Oberflache 83 der Fiihrungsschiene 8 und ande- 
rerseits an dem geschalten Bereich 33 der Stufenbuchse 
3 ab. Dieser geschaite Bereich 33 verlauft (mit hinrei- 
chend Spiel, um das Drehen der Seilrolle 10 zu ermogli- 40 
chen) parallel zu der Fase 103, mit der die Wand der 
Ausnehmung 101 der Seilumlenkrolle 10 an ihrem obe- 
ren Ende abschlieBt, und dient der axialen Abstiitzung 
der Seilrolle 10. 

In Fig. 3c ist ferner das Schneidwerkzeug 140 darge- 45 
stellt, mit dem der geschaite Bereich 33 der Stufenbuch- 
se 3 geschaffen wurde. Das Schneidwerkzeug 140 
gleicht im Aufbau im wesentlichen dem oben beschrie- 
benen Schneidwerkzeug 130, siehe Fig. 3b. Es weist eine 
Schneide 141 auf, an die sich eine radial nach auBen 50 
verlauf ende Schaifiache 142 anschlieBt. An der vorderen 
Stirnseite des Schneidwerkzeugs 140 ist ferner ein FOh- 
rungsdorn 146 mit einem vor der Schneide 141 liegen- 
den Einfuhrungskonus 147 vorgesehen. Der Fiihrungs- 
dorn 146 wird konzentrisch von einem FOhrungskanal 55 
144 umgeben, der sich axial bis zu der Anschlagflache 
143 erstreckt 

Der geschalte Bereich 33 der Stufenbuchse 3 kann mit 
einem einzigen Hub des Schneidwerkzeugs 140 erzeugt 
werden. Dabei werden die Schaltiefe durch die An- 60 
schlagflache 143 und der Schaiwinkel durch die Schrage 
der Schaifiache 142 bestimmt 

Wie in Fig. 3c zu sehen, ist die aus der Fahrungsschie- 
ne 8, der Stufenbuchse 3 und der Seilumlenkrolle 10 
bestehende Baugruppe auf einem tragenden Teil 110 65 
befestigt, bei dem es z. B, sich um eine Grundplatte fiir 
ein Tiirmodul oder um ein Tiirinnenblech handeln kann. 
Die Stufenbuchse 3 stiitzt sich dabei iiber den an den 



Befestigungsabschnitt 31 anschlieBenden axialen Ab- 
schnitt 38 an der Oberflache 112 des tragenden Teils 110 
ab. Durch den vorderen axialen Abschnitt 38 der Stufen- 
buchse 3 wird also die Distanz zwischen dem Befesti- 
gungsabschnitt 31 der Buchse 3 und der Oberflache 112 
des tragenden Teils 110 iiberbriickt, so daB axiale Kr&fte 
von der Buchse 3 auf dieses Teil iibertragen werden 
konnen. 

Das tragende Teil 110 weist eine Ausnehmung 111 
auf, die mit dem Durchgangskanal 34 der Stufenbuchse 
3 fluchtet. Durch die fluchtenden Ausnehmungen 34 und 
111 hindurch kann die aus der Stufenbuchse 3, der Fiih- 
rungsschiene 8 und der Seilrolle 10 bestehende Bau- 
gruppe 3, 8, 10 mit einem geeigneten Bef estigungsmittel, 
wie z. B. einer Schraube oder einem Niet, an dem tra- 
genden Teil 110 befestigt werden. 

Fig. 4 zeigt im Langsschnitt ein Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung, bei dem ein Bolzen 4 zur form- und kraft- 
schlussigen Verbindung zweier weiterer Bauteile 9a und 
9b dient, bei denen es sich beispielsweise um Blechteile 
handeln kann. Bei dieser Bauteilverbindung durchgreift 
der Befestigungsabschnitt 41 des Bolzens 4 die mitein- 
ander fluchtenden Ausnehmungen 91a und 91b der Bau- 
teile 9a und 9b. Der Bolzen 4 weist zwei vertikal vonein- 
ander beabstandete geschalte Bereiche 42 und 43 auf, 
die derartig umgebogen sind, daB sie iiber den Rand der 
fluchtenden Ausnehmungen 91a und 91b ragen und an 
jeweils einer Oberflache 94b bzw. 93a der zu verbinden- 
den Bauteile 9b und 9a anliegen. Dadurch werden die 
beiden Bauteile 9a und 9b zwischen den geschalten Be- 
reichen 42 und 43 eingeklemmt und sind aneinander 
befestigt. 

Der Bolzen 4 weist an seinem vorderen Ende zusatz- 
lich einen Gewindezapfen 48 und an seinem hinteren 
Ende eine Sacklochbohrung 49 auf. Dadurch konnen an 
dem Bolzen 4 noch weitere Bauelemente befestigt wer- 
den. Fig. 4 zeigt beispielhaft ein mit einem Gewindeab- 
schnitt versehenes, in die Sacklochbohrung 49 einge- 
schraubtes weiteres Bauelement 51. 

Der Bolzen 4 kann also neben seiner erstrangigen 
Funktion, namlich die Bauteile 9a und 9b miteinander zu 
verbinden, noch weitere Aufgaben iibernehmen. 

Patentanspriiche 

1. Verbindung zwischen einem ersten und minde- 
stens einem zweiten Bauteil, insbesondere von Ver- 
stelleinrichtungen fiir Kraftfahrzeuge, wobei ein 
Abschnitt des ersten Bauteils (Befestigungsab- 
schnitt) eine Ausnehmung des zweiten Bauteils 
durchgreift und wobei zumindest eines der beiden 
Bauteile aus einem plastisch verformbaren Materi- 
al besteht und eine Materialverformung aufweist, 
mittels der der Befestigungsabschnitt des ersten 
Bauteils formschliissig in der Ausnehmung des 
zweiten Bauteils befestigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Materialverformung durch einen 
geschalten Materialbereich (12; 32, 33; 42, 43; 75) 
gebildet ist, der an dem ersten Bauteil (1, 2, 3, 4) 
und/oder dem zweiten Bauteil (6, 7, 8, 9a, 9b, 10) 
vorgesehen ist und der von dem geschalten Bauteil 
(1; 3; 4; 7) zu dem jeweils anderen Bauteil (6; 8, 10; 
9a, 9b; 2) hin umgebogen ist 

2. Bauteilverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung (61, 71, 81, 91, 
101) des zweiten Bauteils (6, 7, 8, 9, 10) im Quer- 
schnitt kreisformig und der Befestigungsabschnitt 
(21, 31,31', 41) des ersten Bauteils (2, 3, 4) rotations- 
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symmetrisch beziiglich der L&ngsachse dieser Aus- 
nehmung (61, 71, 81, 91, 101) ausgebildet ist 

3. Bauteilverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der geschalte Bereich 
(32, 33, 42, 43) aus einem zusammenh&ngenden Ma- 5 
terialbereich besteht. 

4. Bauteilverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der geschalte Bereich 
(12) aus mehreren voneinander beabstandeten Ma- 
terialbereichen besteht 10 

5. Bauteilverbindung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Befestigungsabschnitt (11, 31) des ersten Bauteils 
(1, 3) eine Schulter (15, 35) aufweist, die tiber den 
Rand der Ausnehmung (61, 81) des zweiten Bauteils 15 
(6, 8) ragt und an dessen Oberfiache (63, 83) anliegt, 
und daB das zweite Bauteil (6, 8) zwischen der 
Schulter (15, 35) und einem geschalten Bereich (12, 
32) des ersten Bauteils (1, 3) formschliissig gehalten 
ist. 20 

6. Bauteilverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Befesti- 
gungsabschnitt (21) des ersten Bauteils (2) eine 
Kehle (26) aufweist, in die ein geschaiter Bereich 
(75) des zweiten Bauteils (7) eingreift. 25 

7. Bauteilverbindung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kehlen (26), durch zwei 
winklig aufeinandertreffende Flachen (27, 27') ge- 
bildet ist, denen jeweils eine parallele Stiitzflache 
des geschalten Bereichs (75) des zweiten Bauteils 30 

(7) zugeordnet ist. 

8. Bauteilverbindung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Befestigungsabschnitt (31, 31'; 41) des ersten Bau- 
teils (3, 4) die miteinander fluchtenden Ausnehmun- 35 
gen (81, 101; 91a, 91b) von mehreren zweiten Bau- 
teilen (8, 10; 9a, 9b) durchgreift und daB zumindest 
ein geschaiter Materialbereich (32, 33; 42, 43) des 
ersten Bauteils uber den Rand der Ausnehmungen 
(81, 101 ; 91a, 91b) der zweiten Bauteile (8, 10; 9a, 9b) 40 
gelegt ist. 

9. Bauteilverbindung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Bauteil (10) auf einem Befestigungsabschnitt 
(31') des ersten Bauteils (3) drehbar gelagert ist und 45 
daB das zweite Bauteil (10) durch einen geschalten 
Bereich (33) des ersten Bauteils (3) und eine Ober- 
fiache (83) eines mit dem ersten Bauteil (3) verbun- 
denen Bauteils (8) axial abgestutzt ist. 

10. Bauteilverbindung nach Anspruch 9, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB das zweite Bauteil (10) die 
Seilrolie eines Seilfensterhebers ist, die uber eine 
mit einem geschalten Bereich (33) versehene Stu- 
fenbuchse (3) drehbar mit einer Fuhrungsschiene 

(8) verbunden ist. 55 

11. Bauteilverbindung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wand der Aus- 
nehmung (101) des drehbar gelagerten zweiten 
Bauteils (10) an einer Stirnseite mit einer Fase (103) 
abschlieBt, zu der der geschalte Bereich (33) des 60 
ersten Bauteils (3) parallel verlauft 

12. Bauteilverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich an den Befestigungsabschnitt (31) des ersten 
Bauteils (3) axial ein weiterer Abschnitt (38) an- 65 
schlieBt, uber den sich das erste Bauteil (3) an einer 
Auflagefiache (112) eines tragenden Teils (110) ab- 
stutzt 
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13. Bauteilverbindung nach Anspruch 10 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Abschnitt 
(38) des ersten Bauteils (3) die Distanz (d) zwischen 
der Befestigungsstelle des ersten Bauteils (3) an der 
Fuhrungsschiene (8) des Seilfensterhebers und der 
Oberflache (112) eines tragenden Teils (110) uber- 
bruckt, an der die Fuhrungsschiene (8) durch Aus- 
nehmungen (34, 111) hindurch bef estigt ist. 

14. Bauteilverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das erste Bauteil (1, 3, 4) als Bolzen, insbesondere 
als Stuf enbolzen, ausgebildet ist 

15. Bauteilverbindung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Bauteil (4) eine sich 
axial erstreckende Sacklochbohrung (49) aufweist 

16. Bauteilverbindung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich an den Befesti- 
gungsabschnitt (41) des ersten Bauteils (4) ein Ge- 
windezapf en (48) anschlieBt 

17. Bauteilverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das erste Bauteil (1, 3) einen zu der Ausnehmung 
(61, 81) des zweiten Bauteils (6, 8) konzentrischen 
Durchgangskanal (14, 34) aufweist 

18. Bauteilverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das erste Bauteil (1, 3) als Buchse, insbesondere als 
Stufenbuchse, ausgebildet ist 

19. Bauteilverbindung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus dem ersten 
und mindestens einem zweiten Bauteil bestehende 
Baugruppe (3, 8, 10) durch den Durchgangskanal 
(34) des ersten Bauteils (3) hindurch mit einem Be- 
festigungsmittel an einem die Baugruppe (3, 8, 10) 
tragenden Teil (110) bef estigt ist 

20. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung 
zwischen einem ersten und mindestens einem zwei- 
ten Bauteil, insbesondere von Verstelleinrichtun- 
gen fur Kraftfahrzeuge, wobei ein Abschnitt des 
ersten Bauteils (Befestigungsabschnitt) eine Aus- 
nehmung des zweiten Bauteils durchgreift und wo- 
bei zumindest eines der beiden Bauteile aus einem 
plastisch verformbaren Material besteht und eine 
Materialverformung aufweist, mittels der der Befe- 
stigungsabschnitt des ersten Bauteils formschlussig 
in der Ausnehmung des zweiten Bauteils befestigt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) ein Befestigungsabschnitt (11, 21, 31, 31', 41) 
des ersten Bauteils (1, 2, 3, 4) in eine Ausneh- 
mung (61, 71, 81, 101, 91a, 91b) des mindestens 
einen zweiten Bauteils (6, 7, 8, 10, 9a, 9b) ge- 
f uhrt wird, 

b) mit einem Schneidwerkzeug (120, 130, 140) 
ein Materialbereich (12, 32, 33, 42, 43, 75) des 
ersten Bauteils (1, 2, 3, 4) und/oder des zweiten 
Bauteils (6, 7, 8, 9a, 9b, 10) geschalt wird und 

c) der geschalte Bereich (12, 32, 33, 42, 43, 75) 
derartig von dem geschalten Bauteil (1, 3, 4, 7) 
zu dem jeweils anderen Bauteil (6, 8, 10, 9a, 9b, 
2) hin umgebogen wird, daB der Befestigungs- 
abschnitt (11, 21, 31, 31', 41) des ersten Bauteils 
(1, 2, 3, 4) mit der Ausnehmung (61, 71, 81, 101, 
91a, 91b) des zweiten Bauteils (6, 7, 8, 10, 9a, 9b) 
eine formschlussige Verbindung bildet 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Befestigungsabschnitt (11, 31) des 
ersten Bauteils (1, 3) in die Ausnehmung (61, 81) des 
zweiten Bauteils (6, 8) geftihrt wird, bis eine Schul- 
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ter (15, 35) des ersten Bauteils (1, 3) an einer Ober- 
fl&che (63, 83) des zweiten Bauteils anliegt, und daB 
mit einern Schneidwerkzeug (130) ein Bereich (12, 
32) des ersten Bauteils (1, 3) gesch&lt und derartig 
zu dem zweiten Bauteil (6, 8) hin umgebogen wird, 5 
daB das zweite Bauteil (6, 8) zwischen der Schulter 
(15, 35) und dem geschalten Bereich (12, 32) des 
ersten Bauteils (1, 3) formschlussig gehalten wird 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Befestigungsabschnitt (31') 10 
des ersten Bauteils (3) in eine Ausnehmung (101) 
des zweiten Bauteils (10) gefiihrt wird, bis eine 
Oberflache des zweiten Bauteils (10) an einer Ober- 
fl&che (83) eines mit dem ersten Bauteil (3) verbun- 
denen Bauteils (8) anliegt, und daB mit einem 15 
Schneidwerkzeug (140) ein Bereich (33) des ersten 
Bauteils (3) geschait und derartig zu dem zweiten 
Bauteil (10) hin umgebogen wird, daB das zweite 
Bauteil (10) zwischen dem mit dem ersten Bauteil 
(3) verbundenen Bauteil (8) und dem geschalten 20 
Bereich (33) formschlussig gehalten wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Befestigungsabschnitt (31') eines 
mit einer Fuhrungsschiene (8) verbundenen ersten 
Bauteils (3) in eine Ausnehmung (101) einer Seilrol- 25 
le (10) gefiihrt wird, bis eine Oberflache der Seilrol- 

le (10) an einer Anschlagflache (83) der FQhrungs- 
schiene (8) anliegt, und daB mit einem Schneid- 
werkzeug (140) ein Bereich (33) des seilrollenseiti- 
gen Endes des ersten Bauteils (3) geschait und der- 30 
artig zu der Seilrolle (10) hin umgebogen wird, daB 
die Seilrolle (10) zwischen der Fuhrungsschiene (8) 
und dem geschalten Bereich (33) formschlussig ge- 
halten wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Befestigungsabschnitt (21) des ei- 
ne Kehle (26) aufweisenden ersten Bauteils (2) so- 
weit in eine Ausnehmung (71) des zweiten Bauteils 
(7) hineingefuhrt wird, daB nach Betatigung eines 
Schneidwerkzeugs (120) der mit dem Schneidwerk- 40 
zeug (120) geschalte Bereich (72) des zweiten Bau- 
teils (7) in die Kehle (26) des ersten Bauteils (2) 
eingreift 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Bauteil (2) 45 
von dem Schneidwerkzeug (120) in die Ausneh- 
mung (71) des zweiten Bauteils (7) gefiihrt wird und 
daB das erste Bauteil (2) mit dem Schneidwerkzeug 
(120) w&hrend des Sehalvorganges eine synchrone 
Bewegung ausfiihrt 50 

26. Vorrichtung zur Herstellung einer Verbindung 
zwischen einem ersten und mindestens einem zwei- 
ten Bauteil, insbesondere von Verstelleinrichtun- 
gen fur Kraftfahrzeuge, wobei ein Abschnitt des 
ersten Bauteils (Befestigungsabschnitt) eine Aus- 55 
nehmung des zweiten Bauteils durchgreift und wo- 
bei zumindest eines der beiden Bauteile aus einem 
plastisch verformbaren Material besteht und eine 
Materialverformung aufweist, mittels der der Befe- 
stigungsabschnitt des ersten Bauteils formschlussig go 
in der Ausnehmung des zweiten Bauteils befestigt 
ist, gekennzeichnet durch mindestens ein axial ver- 
schiebbares Schneidwerkzeug (120, 130, 140), das 
auf seiner den zu verbindenden Bauteilen zuge- 
wandten Stirnseite eine Schneide (121, 131, 141) 65 
aufweist, an die sich eine schrag zur Verschiebe- 
richtung (A, B, C) des Schneidwerkzeugs (120, 130, 
140) verlaufende Schaiflache (122, 132, 142) an- 



schlieBt 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schneidwerkzeug (130, 140) 
eine Anschlagflache (133, 143) aufweist, durch die 
die Schaltiefe begrenzt wird. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schneidwerkzeug (120, 
130, 140) einen sich axial erstreckenden Fuhrungs- 
kanal (124, 134, 144) aufweist, der beim Schalen 
einen Endabschnitt eines der zu verbindenden Bau- 
teile (2, 3) aufnehmen kann. 

29. Vorrichtung nach eine der Anspriiche 26 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schneidwerkzeug 
(130, 140) an seinem den zu verbindenden Bauteilen 
zugewandten Ende einen Fuhrungsdorn (136, 146) 
mit einem vor der Schneide (131, 141) angeordne- 
ten Einfiihrungskonus (137, 147) aufweist, der in 
einen axialen Kanal (34) eines der zu verbindenden 
Bauteile (3) einfiihrbar ist 

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 
29, gekennzeichnet durch zwei Schneidwerkzeuge 
(130, 140), die axial gegeneinander verschiebbar 
sind. 
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